(Abruck a. d. Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Gesellschaft, Jahrg. 1889.)

B. Briefliche Mittheilungen.

1. Herr HermaNN CrReEDNER an Herrn C. A. TENNE.

Die Lagerungsverhéltnisse in den Kreidefelsen
auf Riigen.

Eine Richtigstellung.

Leipzig. den 31. August 1889.

Mitte Juli dicses Jahres stattete Herr G. Berenpr der Steil-
kiiste von Riigen einen Besuch ab und unterzog die Lagerungs-
storungen, welche die Kreide und das Diluvium in der Nihe
der Miindung des Kicler Baches erlitten haben, ciner erneuten
Untersuchung. Das LErgebniss der letzteren hielt G. Berenpt
fir ,ein jedenfalls so unerwartet giinstiges, fiur das Verstindniss
der scheinbar arg verworrenen Lagerungsverhiltnisse so wich-
tiges®, dass cr dassclbe bercits den kurz darauf in Greifswald
versammelten Dcutschen Geologen in Form eines mit ciner Profil-
tafel ausgestatteten Aufsatzes?!) unterbreitete, um den Theilneh-
mern an der nach jenen viel genannten Kiistenprofilen projectirten
Excursion eine Priifung seiner Resultate zu crmoglichen und den
»Blick fiir dieselben zu schirfen®.

Die in dieser Publication niedergelegten Ergebnisse der
Berenpt schen Untersuchungen lassen sich in folgende Sitze zu-
sammenfassen:

Dic Schichten der Kreide der Steilkiiste siidlich vom Kiecler
Bach und der ihnen aufgelagerte Geschicbemergel und Diluvial-
sand sind durch seitlichen Schub zusammengestaucht worden. Die
hierbei entstehenden 3 Falten haben sich seitlich, z. Th. fast bis
zur Horizontalitit ubergelegt. Dadurch ist dic der Kreide auf-

) G. Berenpt. Die Lagerungsverhiltnisse und Hebungserschei-
nungen in den Kreidefelsen auf Riigen. Briefliche Mittheilung. Diese
Zeitschrift, dieser Jahrgang, p. 147.
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gelagerte Bank von Geschiebemergel nebst dem sie urspriinglich
bedeckenden Diluvialsand zu so spitzen, liegenden Mulden zu-
sammengefaltet worden, dass sich ersterer auf letzteren concor-
dant aufgelegt hat und nun den Anblick zweier iber einander
liecgender. durch Diluvialsand getrennter Binke gewihrt. Jede
dicser 3 fast horizontalen, nur flach nach Siiden fallenden Dilu-
vialmulden wird von einem iberkippten Kreidcsattel iberlagert.
Der Zusammenhang der Mulden ist nachitriglich durch Denuda-
tion vernichtet worden, — in dem Schichtenverlaufe der Kreide
hingegen ist das System von iberhingenden Sitteln z. Th. noch
deutlich zu verfolgen. —

Am Morgen des 15. August betraten einige 30 Theilnchmer
der sich an den Greifswalder Geologentag anschliessenden Excur-
sion den Strand zu Fissen der Steilkiiste am Kieler Bach. um,
geleitet von der ihnen durch Herrn Berenpr zugegangenen Dar-
stellung, jenes System von liegenden Schichtenfaltungen in Augen-
schein zu nclimen. DBald aber stelite es sich heraus, dass das-
selbe in Wirklichkeit gar nicht existirt, sondern viel-
mehr auf einer argen Tduschung beruht, welcher G.
BerenpT verfallen ist. Es sind keinc sattel- und mulden-
formigen Biegungen. keine Uecberfaltungen, welche die Schichten
erlitten haben, sondern einfache Verwerfungen. welche die
Kreide und das aufgelagerte Diluvium betrofien und in verhiilt-
nissmissig  kurzen ' Zwischenriumen derartig  verschoben haben,
dass die durch dic Verwerfungskliifte losgetrennten Gebirgsstreifen
stufenférmig gegen einander abgesunken sind. Jeder solcher ver-
worfenc Gebirgstheil bestelt demmach zu unterst aus Schichten
der Kreide, dariibejr aus 2 durch Diluvialsand getrennten Binken
von Geschiebemergel, "welche sammtlich mit nach ungefibr SW
gerichteter Neigung an der aus den Schichtenképfen der Kreide
bestchenden Verwerfungswand abstossen. Der zwischen den bei-
den Geschiebemergelbinken licgende Diluvialsand ist auf das
regelmiissigste  dimn und cbenflichig geschichtet, weist nicht die
geringsten Spuren  ciner Riickbiegung auf, bildet viehnehr eine
concordante Einlagerung im Geschiebemergel.

Es liegt demnach ein hochst einfaches System von 3 Verwer-
fungen vor. Letztere streichen hicr etwa NN'W-—SS0, also fast
parallel zu der N—S verlaufenden Kiiste, schneiden somit diese
letztere in sebr spitzem Winkel. Die Steilkiiste reprisen-
tirt demnach nicht etwa c¢ine Profilchbene, sondern lie-
fert vielmehr fast eine Frontansicht, némlich eine sehr
schrige Anschnittfliche. G. BerenpT aber hat den Anblick,
welchen die Ktistenwand gewilrt, als Profil aufgefasst und die
sich in verzerrtem Bilde darbietenden tektonischen Verhiltnisse
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als Profilzeichnung, nimlich die schrigen Anschnittc der Ver-
werfungen als fast lorizontal liegende Falten zur Darstellung
gebracht.

Stellt man sich in dic Fortsetzung eciner dor Verwerfungs-
klifte und gowinnt licerdurch thatsichlich cine richtige Profil-
ansicht, so liegt dic stufenformige Absinkung des jedesinal ostlichen
Gebirgsstreifens klar vor Augen, — verlisst man diesen Stand-
ort und blickt vom Strande her gerade aus auf die vorliegende
Wand, so erhdlt man c¢in Bild, welches die Tiuschung veran-
lassen kann, und bei Berexpr in der That veranlasst hat, man
habe eine Auflagerung der Kreide auf dem Diluvium, also eine
Einfaltung des letzteren in die crstere vor sich, indem dic stehen
gebliebenc Kreidefront das abgesunkene, von der Kiiste schrig
angeschnittene Diluviam iiberragt.  Je nach dem Standpunkte,
den man wihlt, wird diecse scheinbare Ueberkippung einc steilere
oder flachere. Der von Herrn Prof. Dr. Comex fir die geolo-
gische Execursion nach Riigen und Bornholm gecharterte Dampfer
Pomerania ankerte Dbehufs unserer Einbootung zufilligerweise
gerade in der Streichrichtung einer solehen Verwerfung, welche
in Folge desscn von dicser Stelle aus scharf und deutlich als
solche hervortrat.  Als wir uns aber nach der Abfalwt schrig
zur Kiste bewegten und uns mehr und mehr der Frontansicht
dersclben niherten, konnten wir von Bord aus gemeinschaftlich
verfolgen, wie die hinter dem Diluvium emporragende Kreide
sich in gleichem Maasse immer flacher tiber das Diluvium tber-
zulegen schien, bis endlich ein Bild resultirte, welches den von
Berexpr gezeichneten IFalten vollig entsprach.

Ein dhulicher Beobachtungsfehler liegt der Berenpt’schen
Darstellung des anticlinalen Schichtenbaues seiner Kreidesittel T
und II im Profil Figur 1 zu Grunde. Die anscheinende Um-
biegung der Schichten zu dem nach N iiberkippten Sattel II
erklirt sich durch eine Wendung im Verlauf der Schnittfliche
zwischen dem steil anfgerichteten Complexe der . Kreideschichten
und der zinnenformig zerkliifteten Kiistenwand. Eine ganz gering-
figige einseitige Umbiegung am Ausgehenden einiger Schichten
stcht mit dem aufgelagerten oberen Geschiebemergel in engster
Beziehung, ist ganz oberflichlicher Art und berechtigt keineswegs
daza, jene einheitliche Schichtenreihe als einen bis zur Concor-
danz der Fligel zusammengepressten Sattel aufzufassen.

Der nach N iiberkippte, spitze Sattel, welchen BERENDT in
I seiner Fig. 1 und in Fig. 2 darstellt, gestaltet sich in Wirk-
lichkeit zu einer nach abwirts gerichteten Schleppung der an der
Verwerfungskluft anstossenden Schichtenenden (vergleiche weiter
unten Profil 1.).

Zeitschr. d. D. geol. Ges. XLI, 2. 24
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Dic in Obigem niedergclegte Deutung der Lagerungsstorungen
an der Steilkiiste von Riigen siidlich von der Mindung des Kicler
Baches cntspricht derjenigen Ueberzeugung, welcher die grosse
Mchrzahl der am Vormittage des 15. August jene Localitiat be-
suchenden Geologen ausdriicklich Worte verlichen hat und mit
deren Veroffentlichung ich von vielen Theilnehmern an jener
Excursion beauftragt worden bin. Widerspruch aber gegen diese
Anschauung wurde nach specieller Erorterung der Sachlage von
keinem einzigen der anwesenden deutschen Geologen erhoben.

Beziiglich des specicllen Alters dieser Verwerfungen erin-
nerte Herr Dr. Wanyscuarre an seine im Jahrgange 1882 dieser
Zeitsehrift, p. 593 ff. publicirten Beobachtungen aus der benach-
barten Gegend von Sassnitz, wo dislocirte senone und altdiluviale
Schichten discordant von dem oberen Geschiebemergel iiberlagert
werden, sodass die Lagerungsstorung der ersteren in die Mitte
der Diluvialperiode fallen miisse. Das gleiche Altersverhiltniss
scheint auch den Verwerfungen am Kieler Bache zuzukommen,
da sic nur den wunteren Geschiebemergel in Mitleidenschaft ge-
zogen haben, wihrend der obere, durch seinen Reichthum an
grossen- Blocken ausgezeichnete Geschiebemergel und Decksand
die verworfenen Kreideparticen gleichmiissig iiberzieht.

Nach Beendigung der hdchst lehrreichen und in jeder DBe-
zichung lohnenden Bornholmer Excursion kehrte ich von Greifs-
wald aus noclimals nach Rigen zuriick und unterwarf am 24. Au-
gust die oben besprochene Kiistenstrecke dieser Insel von Neuem
ciner Untersuchung. Durch dieselbe fanden die friher in Gemein-
schaft mit den Theiluchmern an der Riigen-Bormholmer Tour ge-
wonnenen Resultate ihre vollste Bestitigung. '

Die Beistehende Fig. I giebt diejenigen Dislocationen im
Profil. deren schriger Abschnitt Berexpr zur Darstellung seiner
liegenden Falte I in Fig. 1 und in Fig. 2 Veranlassung gegeben
hat. Auf der Hauptverwerfung V 1 stosst die untere Bank des
Geschiebemergels, der schr regelmissig dinn- und ebenschichtige
Diluvialsand und die oberc Bank des Geschiebemergels an der
Kreide ab. Dort, wo diese Verwerfung vom der Boschungsfliche
der Steilkiiste spitz geschnitten wird, ist die obere Geschiebe-
mergetbank zu einer schwachen Mauer von nur unbedeutender
Hohe reduzirt, welche sich an die anstossende Kreidewand an-
lehnt und von dieser iiberragt wird (A). Von vorn gesehen, ruft dies
den Eindruck hervor, als ob die| Kreide iiber dem Geschiebemergel
liege. In der jenseits dicser Absinkung stehen gebliebcnen Kreide-
partic machen sich, besonders wenn man den Steilhang erklimmt
hat und dic Verhdltnisse aus moglichster Nahe einer Musterung
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Figur 1.

k = senone, Feuerstein fithrende Schreibkreide; — dm == un-

terer Geschiebemergel; — ds = dinnschichtiger Diluvialsand
als Einlagerung im dm; — vI = Hauptverwerfung; — v2
und v3 = kleinere Verschiebungen irnerhald der Kreide. —

B = Profil der etwas hinter dem vorderen Anschnitte A gele-
genen Wand der Steilkiiste.

unterwirft, im Verlaufe der durch die Feuersteinreihen markirten
Kreideschichten noch zwei kleinere Verwerfungen bemerklich. In
dem durch die unterste derselben (V 2) abgeschnittenen Kreide-
keile haben die Schichten, wohl in Verbindung mit der benach-
barten Hauptverwerfung, eine Schleppung nach unten erfahren.
Berexpor hat die resultirenden Schichtenstorungen als einen iiber-
liegenden spitzen Sattel der Kreideschichten abgebildet.

Die an Stelle der liegenden Mulde II Berenpr’'s tretende
Verwerfung ist, wie umstehende Figur 2 zeigt, noch unterhalb
der Linie, in welcher die Diluvialbinke gegen die Kreide ab-
schneiden, innerhalb der beiden gegeneinander verschobenen Kreide-
stossc deutlich zu verfolgen, indem deren Schichten siidlich von
ihr steil, nordlich von ihr hingegen flach einfallen. _

Der im BerexpT schen Profile 1 mit III bezeichnete, fast
horizontale, weit nach Norden iiberlicgende, grossten Theiles als
Luftsattel markirte Kreidesattel stcllt in Wirklichkeit eincn nor-
malen Complex concordant auf cinander folgender, flach cinfallen-
der Kreideschichten dar. inncrhalb dessen jede Andcutung einer
Riickbiegung, also Duplicatur vermisst wird.

24
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Figur 2.

k = Feuerstein fithrende Kreide; — dm = Ge-
schiebemergel; — ds = Diluvialsand; —
v = Verwerfung.

Dic dirckt rechts von der Mindung des Kicler Baches klippen-
artig sich crhebende Diluvialpartie IIT (ebenfalls zwei Banke von
Geschiebemergel mit  zwischengeschaltetem  Diluvialsand) — gehort
cinem an der Kreide abgesunkenen Verwerfungsstreifen an, welcher
den Ausgang des Kieler Thales spitz schneidet., sich nach Norden
zu noch weiter fortsetzt und sich schon von der dortigen Lade-
briicke aus, eine Strecke weit deutlich iberblicken lisst. Wenn
der Geschiebemergel an der Miindung des Kieler Baches auf die
Erstreckung von einigen Fussen unregeliniissig von ungeschichtcter
Kreidemasse iberdeckt wird, so erklirt -sich dies durch Ueber-
schiittung von Seiten der ihn hoch iberragenden lockeren Kreide,
wodurch lings fast des ganzen Steilabsturzes méchtige und weit
ausgedehnte Schutthalden erzeugt werden.

A. vox KeNexy hat uns bereits friher mit ganz ahnlichen.
sehr jugendlichen Verwerfungen auf Riigen bekannt gemacht!) und hat
das grosse Verdienst, die bedeutungsvolle Rolle. welche diese jiing-
sten Schichtenstorungen in der Tektonik Norddeutschlands spielen,
klargelegt und betont zu haben. Zur nehmlichen Gruppe von
Dislocationen gehoren auch die von G. Berexpr irrthamlicher
Weise fiir Theile eines liegenden Faltensystems gehaltenen Ver-
werfungen siidlich vom IKieler Bach.

) A. v. KeNeN. Ueber postglaciale Dislocationen. Jahrb. der
kgl. preuss. geol. Landesanstalt, 1886, p. 1.
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